Mathématiques appliquées 14

TD 14

Séries.

Etudier la nature et donner la somme (si elle existe) de chacune des séries

réelles suivantes.
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TD 14 : Séries.

Pour tout entier naturel n on pose wu, o
4n2? —1

nature de Y u, et sa somme si elle existe. On cherchera a et b tels que
a b

2n—1+2n+1'

Déterminer la

Vn € N, u, =

1
Pour tout entier naturel n on pose u, =

(n+1)(n+2)
la nature de > u, et sa somme si elle existe. On cherchera a et b tels que
a

n+1+

. Déterminer

Vn € N, u, =

1. Montrer par récurrence que

n+2

. 1
En déduire que g —5 converge.
n
n>1

2
. n+1
2. En déduire que E (27 converge. On cherchera a et b tels que pour tout
n2 —

1)2
n>2
n?+1 a b

entier naturel n, 2172 = CESIE + (n—1)2

1. Montrer que pour tout entier naturel non nul % :

(1 ) = () ().

3
2. En déduire la nature de Zln (1 + (
n

—— | ainsi que sa somme si elle
= n+4)
n_

existe.
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On considére la suite (ov,) définie par :

oy >
_  ,—ap
On+1 = € On

{VnEN,

1. Montrer que la suite (o) est convergente et déterminer sa limite.
2. Pour tout n € N, on pose f3,, = In(«,). Calculer 8,41 — 5, en fonction de ay,.

3. En déduire la nature de ) ay,.

Soient u et v deux suites définies par ug = 9 et pour tout entier naturel n,

1
un+1:§un—3 et v, =u, +6.

1. Déterminer la nature de > v, et sa somme si elle existe.
2. Déterminer la nature de ) u, et sa somme si elle existe.

3. Pour tout entier naturel n on pose w,, = In(v,,). Déterminer la nature de > w,
et sa somme si elle existe.

+o00o 1 7T2
On admet que Z 2=
n=1
1. Montrer que Z ! converge et déterminer sa somme
. — Vi .

n>1

converge et déterminer sa somme.

2. En déduire que T;) m
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m Soient (un)nen et (vn)nen deux suites réelles & termes positifs telles que
vn € Nyuy, < vy,.
1. Montrer que si ) v, converge alors ) u, converge.

2. Donner une condition suffisante sur »  wu, pour que > v, diverge.
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